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D - 07.07.01. OSWIETLENIE PRZESZKODOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru instalacji elektrycznej oswietlenia przeszkodowego oraz uzytkowego w
zwigzku z inwestycjg pn.:

,REMONT WOLNOSTOJACEGO KOMINA ZELBETOWEGO H=57,5[m] NA TERENIE
POWIATOWEGO ZAKLADU OPIEKI ZDROWOTNEJ UL. RADOMSKA 70, 27-200 STARACHOWICE”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt w zakresie instalacji elektrycznych komina w tym oswietlenia
przeszkodowego.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét elektrycznych
zwigzanych z modernizacjg instalacji elektrycznej i oswietlenia przeszkodowego i obejmuja:
- przebudowe istniejgcej instalacji elektrycznej nn 0,4[kV]
- przebudowe os$wietlenia przeszkodowego

1.4. Okreslenia podstawowe
e Znak przeszkodowy - nalezy przez to rozumie¢ w szczegolnosci oznakowanie:
a) swietlne (dzienne lub nocne),
b) graficzno-kolorystyczne;

e Statkiem powietrznym jest urzgdzenie zdolne do unoszenia sie w atmosferze na skutek
oddziatywania powietrza innego niz oddziatywanie powietrza odbitego od podtoza;

e Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

o Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pragdu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

e Rozdzielnica - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
elektryczna,

e Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

¢ Rury ochronne —ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci rur z tworzywa
sztucznego lub metalowe.

o Materiaty — wszelkie tworzywa i produkty, niezbedne do wykonywania rob6t zgodne z
dokumentacjg projektowo — kosztorysowg, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

e Polecenie Zamawiajgcego — wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez
przedstawiciela Zamawiajgcego w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych
spraw dokumentacji projektowej.

e Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentac;ji

o Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce na jego wytgczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub okreslong norma.

o Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonania robét.

o Kabel (kabel elektryczny, teletechniczny) — przewdd jedno lub wielozytowy z oddzielng izolacjg
kazdej zyly, przeznaczony do przewodzenia pradu elektrycznego, impulséw sygnalizacyjnych
zaopatrzony w powtoke ochronng, uzalezniong od srodowiska, w jakim ma by¢ utozony (ziemia,
woda, kanat podziemny, powietrze itp.).

e Koryto kablowe — koryto stuzgce do zbiorczego uktadania i prowadzenia przewodow i kabli
teleinformatycznych i telefonicznych.
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e Okablowanie systemu — przewody jedno lub wielozytowe z oddzielng izolacjg kazdej zyty
(przewodzace prad elektryczny), przeznaczone do potgczenia wszystkich elementéw sterujgcych
i wykonawczych systemu.

o Osprzet elektroinstalacyjny — zestaw (zbidr) elementéw o réznej konstrukcji, zaleznej od sposobu
ukfadania przewoddw instalacji przeznaczony do mocowania, tgczenia i ochrony (ostony) tych
przewodow (np. uchwyty, puszki instalacyjne, listwy ostonowe itp.).

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Techniczne sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i okresleniami. Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub
réwnowazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm i instrukcji.
Niewyszczegodlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich
stosowania.

1.5. Ogéilne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatow
pomocniczych zastosowanych do budowy instalacji elektrycznej w tym oswietlenia przeszkodowego
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentac;ji projektowej. Zastosowanie do budowy instalacji
elektrycznej innych rodzajow kabli i osprzetu niz wymienione w dokumentac;ji projektowej dopuszczalne jest
jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym
trybie z Inwestorem i Projektantem.

1.5.1. Zgodnos¢ robét z dokumentacjag projektows i specyfikacjg techniczna.

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig czes$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w choéby jednym
Z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu zobowigzany jest
powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbiezno$ci opis
wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonywane roboty oraz dostarczone
materiaty muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg technicznag. Dane okreslone w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej powinny byé uwazane za wielkosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego podziatu. Cechy materiatéw i elementéw obiektow i
budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$¢ z okredlonymi wymaganiami, a rozrzuty ich
cech nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego podziatu tolerancji. Jezeli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony w dokumentaciji projektowej lub specyfikacji technicznej to nalezy przyjg¢ tolerancje akceptowane
zwyczajowo dla danego rodzaju robét. W przypadku gdy materiat lub roboty nie sg w petni zgodne z
dokumentacjg projektowa lub specyfikacjg techniczng i wptyneto to na niezadowalajgca jakosé budowli lub
obiektu, to takie materiaty i roboty nie zostang zaakceptowane przez Zamawiajgcego. W takiej sytuacji
elementy robo6t powinny by¢ niezwtocznie rozebrane i zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.

1.5.2. Zabezpieczenie materiatéw i sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ uzywany przy realizacji zadania sprzet i materiaty
zgodne z wytycznymi ujetymi w zaakceptowanym przez Zamawiajgcego projekcie organizacji zaplecza i
robot. Koszt zabezpieczenia i dozorowania placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene umowna.

1.5.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca robot instalacyjnych ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. Powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki
zabezpieczajgce przed:

- zanieczyszczeniami zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami, paliwami, olejami

- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami chemikaliami oraz innymi
szkodliwymi substancjami

- przekroczeniem norm hatasu

- mozliwo$cig powstania pozaru
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1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot
muszg mie¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie stwierdzajgcg brak
szkodliwego oddziatywania materiatu na Srodowisko. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla
otoczenia wedtug warunkow szczegodtowych kontraktu, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
dla $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg oddzielnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét. Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu
ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby obiekty i budowle lub ich
elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caty czas do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego powinien wznowic
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami bedzie w petni
odpowiedzialny za ich przestrzeganie. Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w peni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie ich wykorzystania, a o swoich
dziataniach w sposdb ciggty bedzie informowat Zamawiajgcego.

1.5.9. Réwnowaznos¢é norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetniaé majg materiaty,
sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie
postanowiono inaczej. Mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy i przepisy zapewniajgce
zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania, pod warunkiem wczesniejszej ich akceptacji przez
Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materiatéw zgodnie z wymogami projektu
wykonawczego i SST. Wszystkie zakupione materiaty przez wykonawce dla ktérych PN i BN przewidujg
posiadanie zasdwiadczenia o jakosci lub atest, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument i by¢ zatwierdzone
przez Zamawiajgcego. Materiaty powinny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniem producentow w
pomieszczeniach lub placach przystosowanych do tego celu.
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2.2.1. Kable i przewody

Kable i przewody uzywane do instalacji montowanej na kominie winny spetniaé wymagania PN-
HD603 S1:2006/A3:2009 oraz N SEP-E-004. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1
[kV], cztero- lub pieciozytowych o zytach miedzianych w izolacji polwinitowe]. Przekréj zyt powinien byé
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego. Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 70 [mmz]. Bebny z kablami nalezy
przechowywac¢ w miejscach gdzie kable bedg zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i silnym
nastonecznieniem.

2.2.2. Zrédta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia przeszkodowego
stosowac zrodta swiatta i oprawy posiadajgce certyfikat spetniania wymagan swiattosci dla lamp $redniej
intensywnosci wg ICAQ oraz posiadaé zintegrowane zabezpieczenie przepieciowe typu Tl (klasa C) na
poziomie 40kA chronigce przez udarami okreslonymi polska normg PN-EN 61000-4-5:2009. Oprawa
winna posiada¢ konstrukcje o stopniu szczelnosci IP 65 lub wyzszym, stopiern odpornosci na udary
mechaniczne - co najmniej IK08, czas zycia aktywnych elementéw optycznych - powyzej 100 000 godzin.
Oprawa winna rowniez posiadac¢ certyfikat kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).

Dla oswietlenia przestrzeni galerii nalezy przyjg¢ oprawy o nastepujgcych parametrach:

- dyfuzor i korpus wykonane z samogasngcego, stabilizowanego UV poliweglanu, potgczone klipsami
poliweglanowymi oraz dwoma klipsami stalowymi. Oprawa przygotowana do wszechstronnego
okablowania; uchwyty montazowe w zestawie. Typ montazu: nastropowe, zwieszane. Miejsce montazu:
$ciana, sufit . Strumien swietiny: 6200Im; Skutecznos¢ $wietlna: 151Im/W; Temperatura barwowa
najblizsza: 4000K, 3000K ; Ogolny wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Standardowe odchylenie
dopasowania kolorow (SDCM): SDCM <3; Sposdéb rozsytu $wiattosci: bezposredni; Geometria rozsytu
Swiattosci: symetryczny; Napiecie: 230V AC; Moc: 47W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopieh
ochrony IP: IP65; Stopien ochrony IK: IK08; Klasa ochronnosci: |; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj
dyfuzora: bezbarwny (clear), opalowy mleczny, opalowy; Materiat obudowy: PC; Kolor oprawy: szary;
Ksztalt oprawy: tubularna; zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od -20°C do 50°C;

Dla oswietlenia czesci przyziemia nalezy przyjaé oprawy o nastepujgcych parametrach:

- czujnik pasywnej podczerwieni, ktéry reaguje w chwili pojawienia sie ruchu. Kgt widzenia w poziomie:
180°, potencjometry do regulacji czasu $wiecenia i czutosci natezenia swiatta.

- kolor czarny

-moc - 18W (Swietldbwka kompaktowa lub LED)

- napiecie (V) - 230V~, 50Hz

- stopien ochrony - IP44

- zasieg dziatania urzadzenia - 9m

- typ czujnika - PIR

Oprawy majg by¢ dedykowane do stosowania na zewngtrz. Gwarancja na oprawy powinna wynosi¢ co
najmniej 5 lat.

2.2.3. Uchwyty do opraw
Uchwyty do opraw przeszkodowych powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub
ST. Uchwyt winien umozliwia¢ montaz oprawy przeszkodowej na barierce ochronnej. Uchwyty powinny by¢

zabezpieczone antykorozyjnie z zewnatrz i wewnatrz rur. Sktadowanie uchwytéw na placu budowy powinno
by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.2.7. Rozdzielnica elektryczna

Rozdzielnica elektryczna powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiadacé
wymaganiom Norm:
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- PN-EN 61000-3-2:2014-10: ,Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze$¢ 3-2:
Dopuszczalne poziomy. Dopuszczalne poziomy emisji harmonicznych pradu (fazowy prad
zasilajgcy odbiornika < lub = 16 A)”

- PN-EN 55015:2013-10: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Poziomy dopuszczalne i
metody pomiaréw zaburzen radioelektrycznych wytwarzanych przez elektryczne urzgdzenia
oswietleniowe i urzgdzenia podobne”

Dyrektywy europejskie:

- 2014/35/UE ,Niskonapieciowe wyroby elektryczne”

- 2014/30/UE ,Kompatybilnosci elektromagnetyczna”

Rozdzielnica, jako konstrukcja przyscienna, wiszgca o stopniu ochrony min. IP 65 o odpowiednigj
wytrzymatosci na czynniki atmosferyczne i mechaniczne. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci
kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 400/230 [V], 50 [Hz].
Rozdzielnica ROK winna zawiera¢ uktad sterowania z cyfrowym sterownikiem o parametrach:

- mozliwos¢ sterowania do 8 lamp Sredniej intensywnosci typu C,
- wspoétpraca z aparatem zmierzchowym,

- monitoring zabezpieczenia przepieciowego,

- monitoring stanu zabezpieczen nadprgdowych,

- sterownik programowalny z komunikacjg GSM,

- funkcja pomiaru / monitorowania napiecia sieciowego,

- urzgdzenie zasilane jest z sieci jednofazowe;j,

- stopien szczelnosci: IP 65,

Urzgdzenie powinno by¢ przewozone w opakowaniu fabrycznym. Urzadzenia nalezy sktadowac¢ w
pomieszczeniach, w ktorych:
- maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie przekracza 80% RH przy temperaturze 20°C
- temperatura otoczenia ksztattuje sie w granicach od -40 °C do +60 °C
- do urzadzenia nie powinny mie¢ dostepu pyly, gazy i pary zrgce oraz substancje chemiczne
dziatajgce korodujgco na elementy konstrukcji i wyposazenia urzadzen.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robé6t musi byé zgodny z ofertg Wykonawcy,
musi odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilodci wskazaniom zawartych w projekcie organizacji robaét,
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet musi by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, warunkach kontraktu i
wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonywania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska, przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania oraz
przepisami BHP. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wariantowe uzycie sprzetu
jest mozliwe gdy przewiduje taki przypadek dokumentacja projektowa, pod warunkiem uzyskania akceptacji
Zamawiajgcego.

3.1. Sprzet do wykonania instalacji elektrycznej na kominie

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznej na kominie winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robot:

- osobistego sprzetu ochrony BHP,
- elektronarzedzi o Il stopniu ochrony przeciwporazeniowej,
- sprzetu BHP dla pracy na wysokosciach,
- miernikow, wskaznikéw urzgdzen kontrolnych umozliwiajgcych pomiary kontrolne i odbiorowe,
- wiertnice do wykonywania przewiertéw w Scianach ceglanych oraz stropach zelbetowych o $rednicy do
70[mm].

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatéw w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamierzeniu co
najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé
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pozniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot instalacyjnych winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegoblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami specyfikacji technicznej, projektem organizacji robo6t oraz poleceniami Zamawiajgcego.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczne w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementoéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Zamawiajgcego. Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy wykonawstwie, doswiadczenia z
przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie .

5.2. Wspétpraca Zamawiajacego i Wykonawcy

Zamawiajgcy bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robat,
oceng jakosci materiatéw i postepem robét, a ponadto wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg
dokumentaciji projektowej i Specyfikacji technicznej oraz dotyczgcych akceptacji wypetniania warunkéw
kontraktu przez Wykonawce. Jest on upowazniony réwniez do kontroli wszystkich robét i kontroli wszystkich
materiatéw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wtgczajgc przygotowanie i produkcije
materiatdw. Zamawiajgcy powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i
roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkc;ji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia, wyniki badah naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazana kwestie.

5.3. Montaz opraw

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodoéw zasilajgcych do
uchwytoéw. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju
zyly nie mniejszym niz 1,5 [mm?]. llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilogci opraw.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposoéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

5.4. Uktadanie kabli i przewodow

Wymagania dla koryt kablowych (ceownikdéw)

Koryta kablowe (ceowniki) wykonane z cynkowanej na gorgco blachy stalowej perforowanej o
grubo$ci co najmniej 1mm. Katy ptaskie, odgatezienia, tgczniki, zwezki, pokrywy, wsporniki itd. stosowac
systemowe, tego samego typu i producenta co koryta. Wszystkie elementy podwieszajgce i mocujgce,
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nakretki, podktadki itp. bedg wykonane z tego samego materiatu co dane koryto. Koryta kablowe powinny
spetnia¢ norme PN-EN 61537:2007 (U) lub réwnowazng

Wymagania dla rur instalacyjnych

Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norme PN-EN 50086 lub rownowazng. Systemy rur
instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw oraz PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do
prowadzenia przewodow. Czes¢ 21: Wymagania szczegoétowe lub réwnowazng. Rury instalacyjne winny by¢
odporne na promieniowanie UV.

5.5. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Montaz rozdzielnic elektrycznych nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta
rozdzielnicy. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a
mianowicie:

- trasowanie elementéw montazowych

-ustawienie i zamontowanie rozdzielnicy,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtagczenie do szafy kabli zasilajgcych i sterowniczych,

- oznakowanie obwoddw i aparatéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewniania jakosci robét

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonywanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Zamawiajgcego. Program
zapewnienia jakosci

powinien zawierac:

- organizacje wykonywania robét

- termin i sposob prowadzenia robét

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét-zasady BHP

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jako$c¢ i terminowos$¢ wykonania robot

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium)

- SposAdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jakos¢ roboét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole oraz jakos¢ materiatéw. Zapewni
on odpowiedni system kontroli wtgczajgc personel, sprzet. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Zamawiajgcy moze zazadaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonania jest zadawalajgcy. Wykonawca musi przeprowadzi¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot
z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi we
dokumentaciji technicznej i specyfikacji robot. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci
sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty one tam okre$lone, Zamawiajgcy ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowanej odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedure badan.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary muszg byé prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania w specyfikacji technicznej, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury zaakceptowane prze Zamawiajgcego.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
- Certyfikat na znak bezpieczehstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.
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- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg, lub Aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong powyzej i ktére
spetniajg wymogi specyfikacji.

W przypadku materiatéw dla ktérych w/w dokumenty nie sg wymagane, kazda partia dostarczona do

robét bedzie posiada¢ dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty

przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiek materiaty, ktére
nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.5. Badanie instalacji elektrycznych:

Dla instalacji elektrycznej elementami sprawdzenia i odbioru s3:

- ogledziny instalacji — linii kablowych , tras koryt kablowych, jako$¢é montazu urzadzen i ich podtgczenia do
instalacji, sposdb wykonania potgczen, ich poprawnosci oraz zabezpieczenia ich, sprawdzenie poprawnosci
kolorystyki przewodéw, oznaczen, opisek na kablach i gniazdkach elektrycznych, puszkach instalacyjnych,
wysokos$ci montazu osprzetu elektrycznego, jakosci osadzenia kotew, uchwytéw, zaczepdw, puszek
instalacyjnych,

- sprawdzenie poprawnosci wykonanej instalacji z dokumentacjg,

- pomiary rezystancji izolaciji linii kablowych,

- pomiary impedanciji petli zwarcia,

- pomiary zadziatania wytgcznikéw réznicowo-pradowych,

- sprawdzenie ciggtosci przewodow,

- wykonanie badan i wykonanie na ich podstawie protokotéw i metryki urzgdzenia piorunochronnego,

- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia,

- wykonanie pomiaréw natezenia oswietlenia.

6.6. Dokumenty Budowy.

Dziennik Budowy — jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy placu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Zatgczone do Dziennika Budowy
protokoty i inne dokumenty powinny byé oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datq i
podpisem Kierownika Budowy i Zamawiajgcego.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej

- terminy rozpoczecia i zakonczenia robot

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, kresy i przyczyny przerw w robotach

- uzgodnienie przez Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy oraz Zamawiajgcego

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu

- zgtoszenia i daty odbioréw

- dane dotyczace sposobu realizacji zabezpieczenia robot

- dane dotyczace jakosci materiatéw oraz wyniki przeprowadzonych badan

- inne informacje istotne dla przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy powinny by¢
przedtozone Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajgcego wpisane do Dziennika
Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do
Dziennika Budowy obliguje Zamawiajgcego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét. Rejestr obmiaréw — stanowi
dokument na rozliczenie faktycznego postepu kazdego elementu robét. Obmiary robét przeprowadza sie w
jednostkach przyjetych
w kosztorysie ofertowym i wpisuje do rejestru obmiaréw. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci
materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét
winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

Pozostate dokumenty budowy:

- pozwolenie na budowe,

- protokoty przekazania placu budowy,

- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
- polisy ubezpieczeniowe,
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- protokoty odbioru robdt,

- protokoty z narad,

- korespondencja na budowie.

Dokumenty powinny by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w sposob
przewidziany prawem. Wszystkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostepne dla Zamawiajgcego.

6.7. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétow odbioru albo innych
dokumentow.

6.8. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac¢ przy uzyciu
przyrzgddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24[V]. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli
poszczegodlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.9. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ megaomomierzem o napieciu nie mniejszym niz 2,5[kV], dokonujgc odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej:

- 50[MQ/km] - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.

6.10. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1[kV]. Prébe napieciowg nalezy
wykonaé prgdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1[kV], pragd uptywu nalezy mierzy¢

oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20[min.] bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-E-90250 i
PN-E-90300,

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300[mA/km] i nie wzrasta w czasie ostatnich
4[min.] badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300[m] dopuszcza sie wartos¢ prgdu uptywu
100[mA].

6.11. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdét,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

6.12. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w projekcie wykonawczym i zatwierdzone
przez Zamawiajgcego zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja
odstepstwa od postanowien projektu wykonawczego i ustalen z Zamawiajgcym zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr. Dla instalacji elektrycznej jest kompletnie wykonana
instalacja. Dla rozdzielnicy elektrycznej jednostkg obmiarowg jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen zawartych w specyfikacji, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanych przez Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy:
a) odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
b) odbiér czesciowy
c¢) odbior ostateczny
d) odbiér pogwarancyjny

8.3. Odbiér robét zanikajacych

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Bedzie on dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru dokonuje
Zamawiajgcy. Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy i eksploatator obiektu. Gotowos¢ danej czesci robét do
odbioru zgtasza Wykonawca. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych
zakryciu ocenia Zamawiajgcy w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.4 Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie iloéci i jakosci wykonywanych czesci robot. Odbioru czeSciowego
robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Zamawiajgcey.

8.5. Odbiér ostateczny

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakohczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie Zamawiajgcego. Odbior
ostateczny nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Zamawiajgcego zakonczenia robét i przyjecia dokumentow. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Zamawiajgcego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowg i Specyfikacjg Techniczna.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét
uzupetniajacych Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje , ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg Techniczng z uwzglednieniem toleranciji i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu komisja dokona potrgcehh pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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D.07.07.01 OSWIETLENIE PRZESZKODOWE

Instalacja elektryczna
Sprawdzeniu podlega poprawno$¢ dziatania instalacji. Nalezy przeprowadzi¢ niezbedne testy, pomiary oraz
ogledziny a nastepnie dokonac¢ préb funkcjonalnych instalacji.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad:
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
- protokoty z pomiaréw parametréw elektrycznych, oswietleniowych wymienionych w pkt nr 6;
- certyfikaty, atesty, deklaracje zgodno$ci, dtr-ki zamontowanych urzgdzen i aparatow;
- karty gwarancyjne i instrukcje obstugi;
- dokumentacje powykonawczg w postaci schematéw, rzutéw, map, opiséw, zestawien, obliczen;

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca. Cena jednostki
obmiarowej obejmuije elementy wyszczegodlnione w w/w umowie. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu .
Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w dokumentac;ji
projektowe;j.

Kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac :

- robocizne bezposrednig wraz z kosztami towarzyszgcymi

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami

- koszty posrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

UWAGI DO WYKONAWCY

- Wykonawca jest zobowigzany do wykonania, uzupetnienia i uruchomienia kompletnej instalacji elektrycznej
opisanej w niniejszej specyfikacji.

- Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym
opracowaniu elementow instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzgdzen dla
kompletnego wykonania instalacji oraz zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

- Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynac;ji i wykonania potgczen instalacji w punktach
wykonywanych przez wykonawcow innych branz.

- Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowg obiektu i
dokonaniem koordynacji montazowych niniejszej instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi.

- rysunki i cze$¢ opisowa sg w Dokumentac;ji Projektowej wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie
elementy ujete w czesci opisowej a niepokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete
specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu. W przypadku watpliwosci, co do interpretacji
niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed zainstalowaniem urzgdzen, powinien je wyjasni¢ z
projektantem.

- Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé¢ Polskim Normom i posiadaé
stosowna deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne certyfikaty tak, aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

- do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczy¢ rowniez dokumentacje powykonawcze w wers;ji
papierowej i elektronicznej na ptycie CD w formacie uzgodnionym z przedstawicielem Zamawiajgcego.
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